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Friction clutch for a motor vehicle comprises a support spring exerting a 
force on a pressure plate which supports the force exerted by the actuating 
organ on the pressure plate 
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Abstract of DE1 01 081 86 

Friction clutch comprises a support spring (30) exerting via pedal travel of the friction clutch at least 
indirectly a force on a pressure plate (17), which supports the force exerted by the actuating organ on 
the pressure plate and whose base point is indirectly adjustable via an adjusting device (24). An 
Independent claim is also included for a clutch device comprising the above friction clutch and an 
automated operating organ. Preferred Features: The force exerted by the support spring in the region 
of a closed position (pedal travel) of the clutch is approximately zero and increases in the direction of 
an open position of the clutch. The support spring in the closed position of the clutch assumes an 
unstable equilibrium. 
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© Reibungskupplung und Kupplungseinrichtung 

® Bei bekannten Reibungskupplungen warden eine Ver- 
schiebung der Betriebsbereiche der Federkennlinien der 
Tellerfeder und der Belagfederung und hierdurch veran- 
derte Betatigungskraftverlaufe infolge von VerschleiB von 
Kupplungsbauteilen durch eine Nachstelleinrichtung ver- 
mieden. Die neue Reibungskupplung soil verbesserte Be- 
tatigungskraftverlaufe fur eine Reibungkupplung mit 
Nachstelleinrichtung gewahrleisten. 
ErfindungsgemaS ist eine Unterstutzungsfeder vorgese- 
hen, welchedie Betatigungskrafte reduztert. Um Verschie- 
bungen der Betriebsbereiche der Federn und hieraus re- 
sultierende Anderungen der Betatigungskraftverlaufe bei 
Verschleifc auszuschliefSen, stutzt sich die Unterstut- 
zungsfeder an der Nachstelleinrichtung ab. 
Reibungskupplungen, insbesondere fur Kraftfahrzeuge. 
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Beschreibung 

| 0O01] Die Erfindung betrifft eine Reibungskupplung ge- 
maB dem Oberbegriff dcs Patcntanspruchs 1. Weiterhin be- 
trifft die Erfindung eine Kupplungseinrichtung gemaB aus- 5 
gewahiten Merkmalen der Patentanspruchs 12. 
[0002] Bekannt sind Reibungskupplungen, mittels derer 
nach MaBgabe eines als Kupplungspedal oder Geberzylin- 
der ausgebildeten Betatigungsorgans die Drehmomentuber- 
tragung zwischen einem Antriebsorgan, insbesondere einer 10 
motorseitigen Kupplungseingangswelle, und einem Ab- 
triebsorgan, insbesondere einer getriebeseitigen Kupplungs- 
ausgangswelle steuerbar ist. Hierbei ist zwischen einer an- 
triebsseitigen Anlageflache, welche insbesondere einem 
Ein- oder Zweimassenschwungrad zugeordnet ist, und einer 15 
abtriebsseitigen Anlageflache, welche einer Druckplatte zu- 
geordnet ist, eine Kupplungsscheibe angeordnet. Die Kupp- 
lungsscheibe wird nach MaBgabe einer von dem Betati- 
gungsorgan iiber eine Tellerfeder auf die Druckplatte ausge- 
ubten Kraft zwischen den Anlageflachen zur Drehmoment- 20 
ubertragung eingespannt. Zur Beeinflussung der von dem 
Betatigungsorgan aufzubringenden Betatigungskraft ist es 
bekannt, parallel zu der Tellerfeder wirkende Unterstiit- 
zungsfedern vorzusehen, welche das Betatigungskraftni- 
veau absenken. 25 
[0003] Nachteilig ist allerdings, daB die Unterstutzungsfe- 
dern und die Tellerfedem unterschiedliche Federkennlinien 
aufweisen. Kommt es infolge eines VerschleiBes der Anla- 
geflachen und/oder der Kupplungsscheibe zu einer Ver- 
schiebung des Betriebsbereiches der Federkennlinien, so hat 30 
dies eine Abweichung des zur Betatigung notwendigen 
Kraftverlaufes von einem gewunschten Kraftverlauf zur 
Folge. 

[0004] Aus der DE 42 39 289 Al ist eine Reibungskupp- 
lung bekannt, bei der ein VerschleiBausgleich mittels einer 35 
Nachstelleinrichtung vorgesehen ist, welche die Tellerfeder 
entsprechend dem VerschleiB der Reibungsflachen durch 
eine Verschiebung eines Abstiitzbereiches der Tellerfeder 
gegenuber dem Gehause nachfuhrt. Als Folge dessen ist der 
Betriebsbereich der Tellerfeder weitestgehend unabhangig 40 
von dem VerschleiBzustand der Reibungsflachen, so daB 
eine exakte Auslegung der Reibungskupplung erfolgen 
kann. Allerdings ist der wahrend einer Betatigung der Rei- 
bungskupplung erforderliche Kraftaufwand unerwiinscht 
hoch. 45 
[0005] Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, eine Reibungskupplung oder Kupplungsein- 
richtung vorzuschlagen, welche auch bei auftretendem Ver- 
schleiB verbesserte Betatigungskraftverlaufe aufweist. 
[0006] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe 50 
wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 
[0007] ErfindungsgemaB ist eine Unterstutzungsfeder vor- 
gesehen. Die Unterstutzungsfeder ubt uber den Betatigungs- 
weg der Reibungskupplung zumindest mittelbar eine Kraft 
auf die Druckplatte aus, welche die von dem Betatigungsor- 55 
gan auf die Druckplatte ausgeubte Kraft unterstiitzt. Somit 
verringert sich die vom Betatigungsorgan aufzubringende 
Kraft. Hierdurch kann die Leistungsfahigkeit und Dynamik 
der Kupplung verbessert werden, ohne das ein wesentlich 
vergroBerter Einbauraum erforderlich ist. Bei im Vergleich 60 
zu einer Reibungskupplung ohne Unterstutzungsfeder glei- 
chen Betatigungskraften kann die Ubertragung groBerer 
Momente gewahrleistet werden. Der FuBpunkt der Unter- 
stutzungsfeder, insbesondere ein Abstutzpunkt oder Beriihr- 
punkt der Unterstutzungsfeder mit deren Umgebung, ist 65 
iiber die Nachstelleinrichtung verstellbar. Hierdurch kann 
gegenuber einer starren Abstiitzung der Unterstutzungsfe- 
der, beispielsweise am Gehause, der EinfluB eines Verschlei- 
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Bes auf die erforderlichen Betatigungskrafte minimiert wer- 
den, da die Betriebsbereiche der Tellerfeder und der Unter- 
stutzungsfeder unabhangig vom VerschleiB sind. Weiterhin 
konnen mit einer Nachstellung des FuBpunktcs der Unter- 
stutzungsfeder in der Umgebung der SchlieBstellung steile 
Kennlinien der Unterstutzungsfeder reaiisiert werden, wel- 
che ohne eine Nachstellung des FederfuBpunktes eine emp- 
findhche Abhangigkeit der Offhungskraft von dem Ver- 
schleiB zur Folge hatten. Somit sind auf Basis der erhohten 
Vielfalt der einzusetzenden Kennlinien verbesserte Betati- 
gungskraftverlaufe realisierbar. 

[0008] Nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung be- 
tragt die von der Unterstutzungsfeder ausgeubte Kraft in der 
Umgebung einer SchlieBlage der Kupplung ungefahr Null. 
Der Betrag der Kraft steigl in Richtung einer Offnungslagc 
der Kupplung an. In der SchlieBlage verringert somit die 
Unterstutzungsfeder die von der Tellerfeder auf die Druck- 
platte ausgeubte Kraft nicht, so daB die Reibungskupplung 
das maximale Moment iibertragen kann. Mit einsetzender 
Offnungsbewegung steigt der Betrag der Kraft (zunachst) an 
und vermindert zunehmend die erforderliche Betatigungs- 
kraft im Vergleich zu einer Betatigung ohne Unterstutzungs- 
feder Die Unterstutzungsfeder wird somit nur in den rele- 
vanten Betriebsbereichen wirksam. 

[0009] GemaB einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung nimmt die Unterstutzungsfeder in der 
SchlieBlage der Kupplung eine instabile Gleichgewichtslage 
ein. Beispielsweise wird eine derartige Auslegung durch 
eine Unterstutzungsfeder erreicht, die als in der SchlieBstel- 
lung unter radialen Vorspannung stehende Tellerfeder oder 
als in Langsrichtung vorgespannter Biegebalken ausgebildet 
ist, so daB die Unterstutzungsfeder fiir kleine Auslenkungen 
aus der mit der SchlieBstellung ubereinstimmenden Gleich- 
gewichtslage auszuknicken wiinscht. In der Umgebung der 
Gleichgewichtslage verfugt die Kennlinie der Unterstut- 
zungsfeder somit iiber eine negative Steigung. Als Folge 
dessen wird fur kleine Auslenkungen aus der Gleichge- 
wichtslage die in der Unterstutzungsfeder gespeicherte 
Energie freigegeben und mit dieser die Offnungsbewegung 
unterstiitzt. 

[0010] Vorzugsweise sind die Unterstutzungsfeder, die 
Tellerfeder und die Sensorfeder aus einem Blech gefertigt. 
Diese bilden zusammen eine im wesentlichen kreisringfor- 
mige AuBenkontur. Die Unterstutzungsfeder und die Sen- 
sorfeder sind zungenformige Ausschnitte aus oder Finger 
der Tellerfeder und werden mit einer Betatigung als Biege- 
federn beaufschlagt. Hierdurch ergibt sich eine besonders 
einfache und kostengunstige Fertigung. Die Zahl der ver- 
wendeten Halbzeuge sowie die notwendigen Arbeitsgange 
sind minimiert. Fiir diese einstuckige Ausbildung ist auch 
die Montage der unterschiedlichen Federn vereinfacht und 
es ergibt sich kein Justageproblem. Die Bauteilvielzahl kann 
verringert werden bei geringem Bauteilgewicht. 
[0011] Ein weiterer Vorschlag zur Ldsung der der Erfin- 
dung zugrundeliegenden Aufgabe ist gekennzeichnet durch 
die Merkmale des Anspruchs 12. Eine erfindungsgemaBe 
Kupplungseinrichtung verfugt uber eine Reibungskupplung 
sowie ein automatisiertes Betatigungsorgan. Infolge der Un- 
terstutzungsfeder ist es ermoglicht, das automatisierte Beta- 
ugungsorgan, insbesondere einen Aktor, geringer zu dimen- 
sionieren. Hierdurch verringert sich der erforderliche Bau- 
raum. Infolge geringerer trager Massen wird die Dynamik 
des Betatigungsvorganges verbessert. Wird ein nicht verrin- 
gert dimensioniertes Betatigungsorgan verwendet, sind gro- 
Bere Kupplungsmomente erzielbar. Vorteilhafte Weiterbil- 
dungen ergeben sich aus den Unteranspriichen und der Be- 
schreibung. 

[0012] Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
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dungsgemaBen Vorrichtung wird nachfolgend anhand der 

Zeichnung naher erlautert Die Zeichnung zeigt: 

[0013] Fig. 1 einen Teile eines Antriebsstranges mit An- 

tricbsaggregat, Kupplung und Getriebe in schcmatisierter 

Darstellung, 5 

[0014] Fig, 2 eine Federeinheit im Teilschnitt und Seiten- 

ansicht, 

[0015] Fig. 3 ein Kreisringsegmcnt einer Federeinheit in 
Draufsicht und 

[0016] Fig. 4 (Feder-)Kennlinien einer Belagfederung, ei- io 
ner Tellerfeder und einer Unterstiitzungsfeder sowie Betati- 
gungskraflkennlinien. 

[0017] Fig, 1 zeigt stark schematisiert Teile eines An- 
triebsstranges einer Kraftfahrzeuges mit einem Antriebsag- 
gregat 10, welches uber eine Kupplung 11 mit einem Gc- 15 
triebe 12 in losbarer Antriebsverbindung steht. 
[0018] Eine Kurbelwelle 13 des Antriebsaggregates 10 ist 
mit einem Schwungrad 14 der Kupplung 11 verbunden. Das 
Schwungrad 14 kann als Ein- oder Zweimassenschwungrad 
ausgebildet sein. Das Schwungrad 14 ist drehfest mit dem 20 
Kupplungsgehause 15 verbunden, welches mit dem 
Schwungrad 14 einen umlaufenden U-fbrmigen Aufnahme- 
raum 16 ftir weitere Bestandteile der Kupplung 11 bildet. 
[0019] Mit dem Kupplungsgehause 15 ist drehfest, aber 
axial verschieblich in dem Aurhahmeraum 16 eine Druck- 25 
platte 17 verbunden. Zwischen einander zugewandten kreis- 
ringformigen Anlageflachen 18, 19 der Druckpiatte 17 und 
des Schwungrades 14 ist durch axiale Kraftausubung auf die 
Druckpiatte 17 eine Kupplungsscheibe 20 einspannbar zur 
Obcrtragung eines Antriebsmomentes von der Kurbelwelle 30 
iiber das Schwungrad bzw. das Kupplungsgehause 15 mit- 
tels von der axialen Kraftausubung abhangigen Reibungs- 
kraften zwischen den Anlageflachen 18, 19 und der Kupp- 
lungsscheibe 20. Die Kupplungsscheibe 20 ist drehfest mit 
einer Eingangswelle 21 des Getriebes 12 verbunden zur 35 
Ubergabe des Antriebsmomentes. Die Kupplungsscheibe 
verfiigt liber in den Figuren nicht dargestellte Reibbelage, 
welche uber geeignete Belagfederelemente fedemd gelagert 
sein konnen. 

[0020] Die vorgenannten Bauteile sind insbesondere im 40 
wesentlichen rotationssymmetrisch zur Achse 22-22 ausge- 
bildet und positioniert. 

[0021] Die Aufbringung der axialen Kraft auf die Druck- 
piatte, die im folgenden auch als Normalkraft bezeichnet 
wird, erfolgt mittels einer Tellerfeder 23. Die Tellerfeder 23 45 
stiitzt sich am Kupplungsgehause 15 uber eine Nachstellein- 
richtung 24 in definiertem radialen Abstand von der Achse 
22-22 an einem Abstiitzpunkt bzw. -ring 25, aber ver- 
schwenkbar um diesen, an der Nachstelleinrichtung 24 ab. 
Radial auBenliegend von dem Abstiitzpunkt 25 ubertragt die 50 
Tellerfeder 23 die Normalkraft auf die Druckpiatte 17, wah- 
rend radial innenliegend von dem Abstiitzpunkt 25 iiber ein 
Ausriicklager 26 ein in den Figuren nicht dargestelltes Beta- 
tigungsorgan axiale Betatigungskrafte27 aufbringt. Die Tel- 
lerfeder 23 bildet somit einen elastischen (Kipp-)Hebel, wo- 55 
bei die Elastizitat der Tellerfeder 23 insbesondere in einer 
elastischen Anderung der Konizitat derselben besteht. 
[0022] Die Tellerfeder 23 ist ublicherweise durch radial 
veriaufende Finger 28 gebildet, die in ihrem radial inneren 
Endbereich mit dem Ausriicklager 28 in Wirkverbindung 60 
treten, vgl. Fig. 3. 

[0023] Die Nachstelleinrichtung 24 wirkt beispielsweise 
zusammen mit einer Sensorfeder 29, die zwischen die Tel- 
lerfeder 23 und das Kupplungsgehause 15 (oder andere mit 
der Druckpiatte bewegte Bauteile) geschaltet ist. Die Nach- 65 
stelleinrichtung 24 kann in iiblicher bekannter Weise, bei- 
spielsweise entsprechend der DE42 39 289A1, 
DE 197 36 557 CI, DE 197 07 785 Al, DE 198 55 583 Al, 
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DE 432 677 Al, DE 44 18 026 Al, DE 198 34 961 Al, mit 
oder ohne Sensorfeder oder in zukunftig abgewandelter 
Weise ausgebildet sein. 

[0024] Eine Unterstiitzungsfeder 30 leitet eine die Kraft- 
verhaltnisse an dem durch die Tellerfeder 23 gebildeten 
(Kipp-)Hebel beeinflussende, also radial beabstandet von 
dem Abstiitzpunkt 25 wirkende Unterstiitzungskraft 31 in 
die Tellerfeder 23 ein. In dem in Fig. 1 dargcstelltcn Ausfiih- 
rungsbeispiel erfolgt dies durch die radial innenliegend von 
dem Abstiitzpunkt 25 angeordnete Verbindungsstelle der 
Unterstiitzungsfeder 30 mit der Tellerfeder 23. Alternativ 
oder zusatzlich zu den dargestellten Ausfuhrungsfonnen 
kann die Unterstiitzungsfeder 30 eine Unterstiitzungskraft in 
mit der Druckpiatte 17 bewegte Bauteile oder in die Druck- 
piatte 17 selbst einleiten. 

[0025] Das der vorgenannte Krafteinleitungsstelle gegen- 
iiberliegende Ende der Unterstiitzungsfeder 30 stiitzt sich 
zumindest mittelbar an dem Abstiitzpunkt 25 ab. In dem in 
Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist das Ende der 
Unterstiitzungsfeder 30 mit einem Haltebiigel 32 versehen, 
der sich von diesem Ende durch die Tellerfeder 23 im Be- 
reich geeigneter Ausnehmungen 37 aus derselben hindurch 
auf die der Unterstiitzungsfeder 30 gegeniiberliegende Seite 
erstreckt und auf dieser Seite benachbart dem durch den Ab- 
stiitzpunkt 25 vorgegebenen Schwenkpunkt der Tellerfeder 
23 abgestutzt ist, so daB die Kraftverhaltnisse an dem durch 
die Tellerfeder 23 gebildeten (Kipp-)Hebel durch die Ab- 
stiitzung des Haltebugels 32 mit geringem radialem Abstand 
zum Schwenkpunkt unwesentlich beeinfluBt sind. 
[0026] Die Unterstiitzungsfeder 30, die Tellerfeder 23 und 
die Sensorfeder 29 sind beispielsweise jeweils separat aus- 
gebildet und treten miteinander in der vorgenannt beschrie- 
bencn Weise in Wirkverbindung oder einzclne der Federn 
23, 29, 30 oder samtliche Federn sind miteinander durch Be- 
festigungsmittel oder stoffschlussig zu einer Federeinheit 33 
miteinander verbunden. Bei einzelnen oder alien Federn 23, 
29 oder 30 handelt es sich um beliebige Federtypen, insbe- 
sondere um (fingerfbrmige) Blattfedern oder Tellerfedern. 
[0027] Vorzugsweise ist die Federeinheit entsprechend 
den Fig. 2 und 3 einstiickig gebildet und beispielsweise aus 
einem Blech gefcrtigt. Die Federeinheit 33 verfiigt iiber ei- 
nen geschlossenen auBeren Kreisring 34 mit von diesem ra- 
dial nach innen orientierten Fingern 28 der Tellerfeder 23 
sowie radial nach innen orientierten, die Sensorfeder 29 bil- 
denden Fingern 35. Die Unterstiitzungsfeder 30 wird mit 
ebenfalls radial (nach auBen oder innen) orientierten Fin- 
gem 36 gebildet. Radial auBenliegend zu den Fingern 36 ist 
eine Ausnehmung 37 in dem Kreisring 34 vorgesehen, 
durch welche in eingebautem Zustand der Haltebiigel 32 
hindurchtritt. 

[0028] Die Form der Finger 28, 35, 36 ist beliebig. Insbe- 
sondere sind diese als Blattfeder mit geradliniger Langser- 
streckung, U- oder V-formig ausgebildet. GemaB der in Fig. 
3 dargestellten Draufsicht ist die Federeinheit 33 aus einem 
ungefahr kreisringformigen Halbzeug, beispielsweise einem 
Federstahl, gefertigt, in welches iiber Schneidverfahren die 
notwendigen Schnitte ftir die Finger 28, 35, 36 sowie Aus- 
nehmung 37 eingebracht werden. 

[0029] GemaB dem in Fig. 2 dargestellten Teilschnitt lie- 
gen (in entspanntem Zustand der Federeinheit 33) die Finger 
28 der Tellerfeder 23 und der Kreisring 34 auf der Mantel- 
flache eines Kegels, welcher in eingebautem Zustand in 
Richtung der Druckpiatte 17 geoffnet ist. Auf der der Druck- 
piatte 17 abgewandten Seite der Tellerfeder 23 kragen von 
der Innenseite der Tellerfeder die radial nach auBen orien- 
tierten Unterstiitzungsfeder 30 sowie die ebenfalls radial 
nach auBen orientierte Sensorfeder 29 aus und bilden mit 
den Fingern der Tellerfeder einen spitzen Winkel aus, wobei 
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die Sensorfeder einen groBeren Winkel mit der Tellerfeder 
ausbildet als die UnterstUtzungsfeder. 
[0030] Fig. 4 zeigt die Kennlinien der Federn 23, 29, 30 
sowie einer Belagfedcrung mit der Fcdcrkraft bzw. Betati- 
gungskraft 40 als Funktion des Betatigungsweges 41. 5 
[0031] Die Kennlinie 42 der Tellerfeder 23 steigt von Null 
kontinuierlich auf ein Maximum an, fallt nach dem Maxi- 
mum kontinuierlich wiedcr auf ein Minimum eines Belrages 
groBer Null an und steigt daran anschlieBend nochmals 
leicht an. 10 
[0032] Der Betatigungsweg 43 entspricht der SchlieBstcl- 
lung der Kupplung 11 und liegt im abfallenden Bereich der 
Kennlinie 42. Durch die Nachstelleinrichtung 24 wird ge- 
wahrleistet, daB der Arbeitspunkt 43 fur eintretenden Ver- 
schleiB nicht entlang der Kennlinie 42 wandert. 15 
[0033] Kennlinie 44 beschreibt den Kraftverlauf der Be- 
lagfederung uber den Betatigungsweg. Fiir groBe Betati- 
gungswege liegt die Druckplatte 17 nicht an der Kupplungs- 
scheibe 20 an, so daB die Belagfederung nicht gespannt ist. 
Ab dem Betatigungsweg 45 tritt die Druckplatte 17 in Kon- 20 
takt mit der Kuppiungsscheibe 20 und fur eine Verringerung 
des Betatigungsweges steigt die Kraft in der Belagfederung 
an, bis fur den Betatigungsweg 43, also die SchlieBstellung, 
die Kraft in der Belagfederung der dem Betatigungsweg 43 
zugeordneten Kraft der TeUerfeder 23 entspricht. 25 
[0034] Die Kennlinie 46 gibt den Betatigungskraftverlauf 
der Kupplung 11 ohne die erfindungsgemaBe UnterstUt- 
zungsfeder 20 an. Dieser steigt von Null beim Betatigungs- 
weg 43 kontinuierlich auf den Kennlinienwert der Kennlinie 
42 fur den Betatigungsweg 45 an und folgt fiir weitere Ver- 30 
groBerung des Betatigungsweges der Kennline 42. Die Be- 
tatigungskraft ist somit groB und (in Teilbereichen) durch 
die Kennlinie 42 der Tellerfeder 23 vorgegeben. 
[0035] Ein erfindungsgemaBer Betatigungskraftverlauf ist 
durch die Kennlinie 47 vorgegeben. Die Kennlinie 47 ent- 35 
spricht einer Rampenfunktion mit geglatteten Ubergangen 
und liegt auf cinem niedrigeren Kraftniveau als die Kennli- 
nie 46, insbesondere ungefahr auf dem halben Kraftniveau. 
Von dem Betatigungsweg 43 steigt die Kennlinie 47 konti- 
nuierlich an bis zum Betatigungsweg 45 und bleibt fur eine 40 
weitere VergroBerung des Betatigungsweges ungefahr kon- 
stant auf niedrigem Kraftniveau. 

[0036] Die Differenz der Krafte der Kennlinie 46 und 47 
ist in Fig. 4 durch die schraffierte Flache 48 verdeutlicht und 
entspricht der Kraft, die nicht durch das Betatigungsorgan, 45 
sondern durch die UnterstUtzungsfeder 30 aufzubringen ist. 
Diese Differenzkraft ist in Fig. 4 uber die Kennlinie 49 der 
UnterstUtzungsfeder 30 symbolisiert, wobei die Flache 48 
der Flache 50 unter der Kennlinie 49 entspricht. Der Verlauf 
der Kennlinie 49 im Bereich negativer Kraftwerten verdeut- 50 
iicht, daB die Unterstutzungskrafte der Kennlinie 49 die Be- 
tatigungskrafte unterstutzen und insbesondere der Kraft der 
Tellerfeder entgegengerichtet sind. 

[0037] Die Betatigung der Kupplung erfolgt durch Aus- 
ubung von Betatigungskraften auf das Ausriicklager 26. 55 
Diese konnen durch beliebige bekanntc Betatigungsmecha- 
nismen oder -organe aufgebracht werden. Beispielsweise 
kann die Betatigung vom Fahrer uber ein Kupplungspedal 
erfolgen, wobei eine Ubertragung der Pedalkraft uber hy- 
draulische (Geber- und Nehmer-)Einheiten und/oder mecha- 60 
nische Ubertragungsmittel erfolgen. Altemativ kann eine 
automatisierte Kupplungsbetatigung erfolgen, beispiels- 
weise durch ein elektrisches Antriebsorgan, welches vor- 
zugsweise Uber mechanische und/oder hydraulische ttber- 
setzungs- bzw. Ubertragungsmittel mit dem Ausriicklager in 65 
Wirkverbindung steht. Das Kupplung sereignis kann hierbei 
insbesondere durch den Fahrer, beispielsweise durch Betati- 
gung eines Handschalthebels, oder durch eine Schaltpro- 
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gramm vorgegeben werden. 

[0038] Ein besonderer Vorschlag der Erfindung besteht 
darin, daB sich die Sensorfeder 29 unmittelbar an dem 
Kupplungsgchausc 15 abstUtzt. Vom radial inncnliegcnden 
Ende der Federeinheit 33 tritt die Sensorfeder 9 aus einer 
dem Getriebe 12 zugewandten Ausnehmung des Kupp- 
lungsgehauses 15 aus und kommt im radial auBenliegenden 
Endbereich der Sensorfeder zur Anlage an einer AuBen fla- 
che des Kupplungsgehauses. Somit eriibrigt sich eine Ab- 
stutzung der Sensorfeder 29 an einem separaten Abstutzmit- 
tel, beispielsweise im Inncren des Kupplungsgehauses bzw. 
in der Umgebung der Nachstelleinrichtung 24. Eine derar- 
tige AbstUtzung der Sensorfeder 29 ist unabhangig von dem 
Einsatz einer UnterstUtzungsfeder 30 von Vorteil. 
[0039] Weitere nicht beschriebenc Merkmale der zur Er- 
findung gehorenden Vorrichtungsteile und die Zuordnung, 
Positionierung und Orientierung einzelner Bauteile zueinan- 
der sind den in den Zeichnungen dargestellten Geometrien 
der Vorrichtung sowie deren Teilen zu entnehmen. 

Patentanspruche 

1. Reibungskupplung zur nach MaBgabe eines Betati- 
gungsorgans steuerbaren Drehmomentubertragung 
zwischen einem Antriebsorgan (Kurbelwelle 13) und 
einem Abtriebsorgan (Getriebceingangswelle 21), 

a) mit einer antriebsseitigen Anlageflache (18), 
einer abtriebsseitigen Anlageflache (19) und einer 
zwischen den Anlageflachen (18, 19) angeordne- 
ten Kuppiungsscheibe (20), die nach MaBgabe der 
von dem Betatigungsorgan uber eine Tellerfeder 
(23) auf eine einer Anlageflache zugeordneten 
Druckplatte (17) ausgeubtcn Kraft zwischen den 
Anlageflachen (18, 19) zur Drehmomentubertra- 
gung einspannbar ist, 

b) und mit einer Nachstelleinrichtung (24) zum 
Ausgleich eines VerschleiBcs der Anlageflachen 
(18, 19) und/oder der Kuppiungsscheibe (20) 
durch eine Verschiebung eines Abstutzbereiches 
(25) der TeUerfeder (23) 

dadurch gekennzeichnet, daB 

c) eine UnterstUtzungsfeder (30) vorgesehen ist, 

ca) welche uber einen Betatigungsweg der 
Reibungskupplung zumindest mittelbar eine 
Kraft auf die Druckplatte (17) ausUbt, die die 
von dem Betatigungsorgan auf die Druck- 
platte (17) ausgeubte Kraft unterstutzt und 

cb) deren FuBpunkt Uber die Nachstellein- 
richtung (24) zumindest mittelbar verstellbar 
ist. 

2. Reibungskupplung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die von der UnterstUtzungsfeder 
(30) ausgeubte Kraft in der Umgebung einer SchlieB- 
lage (Betatigungsweg 43) der Kupplung ungefahr Null 
betragt und deren Betrag in Richtung einer Offnungs- 
lage der Kupplung anstcigt. 

3. Reibungskupplung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Unter- 
stUtzungsfeder (30) in der SchlieBlage (Betatigungs- 
weg 43) der Kupplung eine instabile Gleichgewichts- 
lage einnimmt. 

4. Reibungskupplung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kennli- 
nien (46, 49) der Tellerfeder (23) und der UnterstUt- 
zungsfeder (30) derart ausgebildet sind, daB die auf die 
Druckplatte (17) zur Betatigung auszuubende Betati- 
gungskraft (47) ungefahr rampenfbrmig ausgebildet ist 
mit verschwindender Gesamtkraft in der SchlieBlage 
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(Betatigungsweg 43), einem Anstiegsbereich bis zum 
Betatigungsweg 45 und einem Bereich ungefahr kon- 
stanter Betatigungskraft. 

5. Rcibungskupplung nach einem dcr vorhergchenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich der FuB- 5 
punkt der Unterstutzungsfeder (30) im Abstiitzpunkt 
(25) der Tellerfeder an der Nachstelleinrichtung (24) 
zumindest mittelbar abstutzt. 

6. Reibungskupplung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich der FuB- 10 
punkt der Unterstutzungsfeder (30) auf der dem Ab- 
stutzpunkt (25) der Tellerfeder mit der Nachstellein- 
richtung (24) abgewandten Seite abstutzt. 

7. Reibungskupplung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Un- 15 
terstutzungsfeder (30) auf der der Nachstelleinrichtung 
(24) zugewandten Seite erstreckt und sich durch eine 
Ausnehmung (37) der Tellerfeder (23) hindurch auf der 
der Nachstelleinrichtung (24) abgewandten Seite der 
Tellerfeder (23) abstutzt. 20 

8. Reibungskupplung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB daB die Un- 
terstutzungsfeder (30) mit einem auf Biegung bean- 
spruchten Finger (36) und einem sich durch die Aus- 
nehmung (37) der Tellerfeder (23) und sich an beiden 25 
Enden an der Tellerfeder (23) abstiitzenden Haltebtigel 
(32) gebildet ist. 

9. Reibungskupplung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Unter- 
stutzungsfeder (30) einstiickig mit der Tellerfeder (23) 30 
verbunden ist. 

10. Reibungskupplung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die min- 
destens eine Unterstutzungsfeder (30), die Tellerfeder 
(23) und die mindestens eine Sensorfeder (29) einstuk- 35 
kig ausgebildet sind. 

1 1 . Reibungskupplung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Unterstutzungsfeder (30), die 
Tellerfeder (23) und die Sensorfeder (29) aus einem 
Biech gefertigt sind, tiber eine kreisringformige Au- 40 
Benkontur (Kreisring 34) verfugen und die Unterstut- 
zungsfeder (30) und die Sensorfeder (29) zungenfor- 
mige Ausschnitte aus oder Finger (28, 36, 36) sind, 
welche in Betatigungsrichtung als Biegefedern beauf- 
schlagt werden. 45 

12. Kupplungseinrichtung mit einer Reibungskupp- 
lung nach einem der vorhergehenden Anspriiche und 
einem automatisierten Betatigungsorgan. 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 50 
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